PROGRAMA: INTRODUCCION A LA COMPUTACION PARALELA

Unidad Académica Responsable: Depto. Ing. Inférmatica y Cs. de la Computacién
CARRERA a las que se imparte: Ingenieria Civil Informatica
MODULO:

I. IDENTIFICACION

Nombre: Introduccién a la Computacién Paralela

Cédigo: 503627 \ Créditos: 3 \ Créditos SCT: 6
Prerrequisitos: Estructuras de datos (503220), Sistemas Operativos (503308)
Modalidad: presencial Calidad: Electivo \ Duracién: semestral
Semestre en el plan de estudios: | Ingenieria Civil Informatica
6
Trabajo Académico
Horas Tedricas: 2 Horas Practicas: 2 Horas Laboratorio:
Horas de trabajo fuera de aula : 6
Duracién 17
(semanas)
Fecha: Aprobado por:
Il. DESCRIPCION

Esta asignatura electiva introduce a los alumnos en el drea de la computacidén paralela. El objetivo
del curso es proporcionar los fundamentos necesarios para desarrollar y evaluar aplicaciones paralelas en
sistemas modernos. El curso incluye una visidén de los distintos tipos de sistemas, modelos, abstracciones,
e implementaciones de programacién paralela. El curso incorpora elementos para el andlisis de desempeio
que consideran las caracteristicas del Hardware y soporte software.

Esta asignatura contribuye con las siguientes competencias del perfil de egreso:

Aplicar principios de matematicas, ciencias de la ingenieria y ciencias de la computacién, a problemas
de ingenieria informdtica.

Analizar e interpretar grandes vollimenes de datos que describen tanto sistemas como sus componentes.

Identificar necesidades de usuarios para formular, disefar e implementar soluciones informdaticas que
satisfagan las especificaciones.

Involucrarse en procesos de auto-aprendizaje continuo que le permita adaptarse a la evolucién de la
teoria y tecnologia.

Disefiar y conducir experimentos para evaluar, caracterizar y modelar sistemas informaticos.

Trabajar en equipo para solucionar problemas de manera colaborativa.

I1l. RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Al término del curso el estudiante serd capaz de:

R1

R2

Identificar y analizar los principales problemas y desafios en la computacién paralela en sistemas
actuales.

Comprender beneficios y costos asociados de la computacién paralela en arquitecturas de memoria
compartida y distribuida.



R3 Disefar e implementar algoritmos paralelos en diversos tipos de arquitecturas paralelas.

R4 Aplicar diversos modelos y paradigmas de programacién paralela para el procesamiento intensivo de
datos.

R5 Utilizar métricas de evaluacién para medir desempeno y uso de recursos.
R6 Analizar criticamente reportes técnicos y cientificos en el area.

R7 Presentar oralmente ideas frente a un grupo.

IV. CONTENIDOS

1. Inroduccién: Motivacién y aplicaciones.

2. Conceptos y terminologia. (Ley de Moore, Ley de Amdahl, aceleracién, escalabilidad, elasticidad,
balance de carga, etc).

3. Disefiando algoritmos concurrentes/paralelos (beneficios, problemas/soluciones, costos, evaluacién,
relacién computacién, comunicacidn, sincronizacién).

4. Tipos de arquitecturas paralelas (memoria compartida, memoria distribuida, hibrida). Paralelismo en
una CPU, HyperThreading, SIMD explicito, multicores,GPUs, clusters, supercomputadores, Cloud)

5. Abstracciones paralelas (paralelismo datos, paralelismo basado en tareas, paso de mensajes, pipelining,
SPMD, MPMD).

6. Modelos y paradigmas e implementaciones en memoria compartida tales como SIMD explicito,
OpenMP y CUDA.

7. Nociones basicas en modelos y paradigmas e implementaciones en memoria distribuida tales como
MPI, BSP, MapReduce, Spark.

V. METODOLOGIA

El curso consiste en clases presenciales destinadas a presentar y discutir los contenidos del curso y clases
practicas para desarrollar ejemplos practicos. La asignatura contempla algunos tests escritos, el desarrollo
de proyectos grupales cortos y un proyecto individual dividido en distintas etapas en el transcurso del
semestre. Todos los proyectos deben incluir el disefio, implementacién y evaluacién experimental con el
analisis respectivo y requerird la presentacién del desarrollo y un informe escrito. El proyecto individual serd
presentado en distintos avances. Ademds, la asignatura contempla la lectura y andlisis de reportes técnicos
o ciéntificos.

VI. EVALUACION

La evaluaciéon del curso incluye algunos tests escritos individuales, el desarrollo de proyectos grupales, el
desarrollo/presentacién de un proyecto individual semestral y andlisis de reportes técnicos o cientificos.

VII. BIBLIOGRAFIA
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Complementaria
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